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;,Qué es el GNL?

Gas natural enfriado en forma liquida para su transporte y almacenamiento.
Datos Clave

e Temperatura: -162°C (-260°F)

e Reduccién de volumen: 1/600" de su volumen original

e Componente principal: Metano (CH,)

e Oftros hidrocarburos: Etano, Propano, Butano (pequenas cantidades)

e Elvapor que se crea al calentarse el liquido se conoce generalmente
como gas de ebullicion (B.O.G.)




¢ Cuanto espacio necesito
para una cisterna?

Se trata de un gjercicio bastante sencillo. En general, se acepta que un
camion cisterna mide 2,4 m de ancho vy, si se trata de un buque articulado
de un solo barril, tendra 16 m de largo, incluida la cabina del tractor.

Puede haber ligeras variaciones de longitud debidas al tipo de depdsito.

Ademas, mucho dependera de donde estén las conexiones de los
camiones cisterna. ¢ Traseras o laterales?
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Carga Trasera

Si las conexiones de la cisterna estan en la parte trasera, entonces habra
dos puertos (liquido y vapor) para que los brazos se conecten. El tamano de
esos puertos variara de un pais a otro, asi que no des nada por sentado.

Los brazos de carga (liquido y vapor) se disefiaran de forma que cualquiera
que sea la posicion de los puertos (liquido a la izquierda, vapor a la derecha,
0 viceversa), los brazos se cruzaran para hacer posible la conexidn. No sub-
estime la posibilidad de que se produzcan estas variaciones.







Anchura del muelle de carga trasero

En este escenario, se puede ver que la distancia desde la linea central de la
cisterna hasta la linea central del poste del brazo de carga sera
de 2430 mm.

La cisterna debe estar a unos 400/500 mm del bordillo.

El muelle de carga puede tener una anchura de 3500 mm (de bordillo
a bordillo).
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Carga Lateral

Si las conexiones de la cisterna estan en el lateral, habra dos puertos
(liquido y vapor) a los que se conectaran los brazos. Es probable que estén
mas bajos que las conexiones traseras. El tamano y la posicion lineal de
esos puertos variaran de un pais a otro, asi que no des nada por sentado.

Los brazos de carga (liquido y vapor) se disefaran de forma que cualquiera
que sea la posicion de los puertos (liquido a la izquierda, vapor a la derecha
0 en sentido opuesto) los brazos se crucen para hacer posible la conexion.

No subestime la posibilidad de que se produzcan estas variaciones.

NOTA: Se necesita mas espacio.
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Anchura del muelle de carga lateral

En este escenario se puede ver que la distancia desde la linea central de la
cisterna hasta la linea central del poste del brazo de carga sera
de 3930 mm.

La cisterna debe estar aproximadamente a 1.500 mm del bordillo para
facilitar el acceso y la seguridad del operador.

El muelle de carga debe tener una anchura de 5630 mm (de bordillo
a bordillo).
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Islas de Carga

En este caso, se utiliza un patin de swemes
doble cara, con brazos de carga en |
cada lado. a0 e L e I

A )

Habra variaciones, dependiendo del
contenido del patin del contador, ;
pero muestra los brazos en posicion o~ ﬁ\ i ] .4 e s
de aparcamiento y la linea de puntos '; Sl e \\b "f'" ;
rosa indica el borde del bordillo. ra, : | o =3

po=1830

SIDE VIEW

Obviamente, no se trata de reglas, Tl T[T ,:_L, - 2111
pero como orientacion, evitaran ot L |

z whart ¥ on -
problemas mas adelante en el 1 et I PR | e i

proceso de disefno. -

La longitud de la isla dependera del
contenido del patin contador. ] L e

PLAN VIEW
REAR LOADING
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Especificaciones del GNL

El brazo de carga sera de acero inoxidable 316L.

Todas las juntas giratorias deben disponer de una instalacion de purga de
nitrdgeno para garantizar que las pistas de las bolas no tengan humedad en
Su interior que pueda congelarse e impedir el movimiento.

La conexion final viene determinada por lo que esté instalado en la cisterna
y normalmente se trata de un acople Dry-Disconnect aprobado por la
industria.

El brazo de liquido estara aislado para mayor seguridad y retencion del frio.
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Resumen del Diseno

La disposicion mas compacta es la de las conexiones traseras, ya que
permite realizar islas de doble cara (como se muestra en la pagina anterior).

Sin embargo, si se utilizan camiones cisterna de carga lateral, lo mas
probable es que las conexiones estén en un solo lado.

El otro punto que hay que tener en cuenta es si el B.O.G. (gas de
evaporacion/devolucion de vapor) se volvera a comprimir y se devolvera
al almacenamiento o se utilizara para generar energia in situ. En caso
afirmativo, es probable que el sistema de medicion requiera un contador
adicional en esa linea de B.O.G. para medir y registrar la masa de
B.O.G. utilizado.

Carga de Camiones Cisterna de GNL

17



La Estacion de Carga
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Caracteristicas del diseno de la estacidén de carga

LNG Station LNG Station in
fully opened parking position
isometric view isometric view

LNG Station in
parking position
left side
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Caracteristicas del diseno de la estacidén de carga
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Explicacion de la estacion de carga

Demos un paseo por las paginas 20 y 21. Esta es una tipica estacion de carga de GNL.

1. Ambos brazos estan montados en un soporte comun. Este es de acero galvanizado y tendra un saliente de
puesta a tierra.

2. El cliente decidira si desea interruptores de estacionamiento para los brazos o simples pestillos. Los
interruptores pueden vincularse a una barrera de trafico o a luces de Stop/Go.

3. El brazo inferior es una linea liquida de 3” con seis articulaciones giratorias para facilitar la articulacion.

4. La parte superior es el retorno de vapor con cinco eslabones giratorios. También es de 3” para mayor
resistencia, reducido a 2” para la conexion de la cisterna.

5. Estos brazos pueden ser de 27, 3" 0 4”.
6. Ambos brazos llevan el mismo herraje.
e (Cilindro de equilibrio de muelle
e Juntas giratorias especiales para GNL con purga de N2
e Conexion de cisternas - en este caso, GNL Acopladores de desconexidn en seco

e Opcionalmente, se pueden instalar acopladores Breakaway para proteger el brazo y el contenido en
caso de una inmersion imprevista mientras los brazos estan conectados.

Debido al uso de la desconexion en seco, no se requiere una valvula en linea. En este caso, cuando los brazos
hayan completado la carga/retorno de vapor, se estacionaran en los adaptadores de desconexidon en seco
correspondientes y se purgaran en vacio, permitiendo que el brazo vuelva a un estado ambiente.

Los brazos estan equipados con empunaduras especiales resistentes al frio para una articulacion comoda.
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Caracteristicas de diseno - Purga de N2

En esta aplicacion debe utilizarse el sistema de purga de nitrégeno. Su
sistema de distribucion permite que cada rétula tenga un flujo y un retorno.

Opcionalmente, el sistema puede mejorarse para incorporar la
monitorizacion de las rétulas. El sistema controlara continuamente el flujo
de N2 en cada eslaboén giratorio. Si se detecta alguna inconsistencia,
notificara al cliente (o0 a Carbis Loadtec, si se prefiere) que una rétula puede
necesitar atencion.

Caracteristicas de diseno - Prueba de fabrica

Nuestra prueba normal de aceptacion en fabrica (FAT) incluye una prueba de
presion ambiente.

Opcionalmente, los clientes pueden elegir una prueba con nitrégeno liquido
para simular las condiciones de trabajo y demostrar la operatividad en
condiciones de trabajo simuladas.
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Sistemas de Medicion
de GNL




Contador de GNL
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Explicacion del Sistemas de Medicion

El Sistemas de Medicion es como un libro abierto. Puede variar en longitud, anchura, complejidad y funcionalidad.

Basicamente, mide la masa y controla el funcionamiento del sistema de carga para evitar el llenado excesivo. Aqui
es donde puede resultar un poco complejo.

Todo sistemas de medicién debe incluir las siguientes caracteristicas para una buena practica.

e Valvula manual de aislamiento en cada extremo del patin para cada linea.
e Un metro masico por linea

e Una valvula de control por linea

e Una valvula de emergencia por linea

e (Conexiones de prueba de contadores
e Instrumentos de temperatura y presion
e Valvulas limitadoras de presion

e Controlador de lotes

e Cuadro de distribucion eléctrica

e (Cisterna Sistema de puesta a tierra

e |nstalaciones de drenaje

Ademas, la linea de B.O.G. también puede estar equipada con un contador para medir los vapores devueltos con
fines fiscales.

Mas alla de esto, depende de las preferencias del cliente, y podemos ajustarnos a cualquier situacion.
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Sistemas de Medicion de control de flujo

En algunos casos, el camion
cisterna se carga en una bascula.

En ese caso, no es necesario el
paquete de medicion. El software de
la bascula debe comunicarse con la
plataforma de control para garantizar
que las valvulas se abren y cierran
segun corresponda. En estos casos,
podemos suministrar una solucion
preempaquetada para el control de
valvulas.
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Aislamiento

Los brazos de GNL Liquido deben
estar aislados, o cual es una
practica habitual en la industria para
las lineas criogénicas en las que es
necesaria la conservacion del frio.

Se recomienda aislar de fabrica los
brazos de carga. La necesidad de tener
en cuenta los arcos de movimiento

de las articulaciones giratorias y los
requisitos de mantenimiento hacen que
sea una operacion especializada.

Sin embargo, no se recomienda aislar los
sistemas de medicion hasta su legada
ala obra. La presencia de mditiples
juntas de brida y la manipulacion de una
estructura pesada y de gran tamano
requieren una prueba de presion en obra
para mayor seguridad. Una vez finalizada
con éxito la prueba, se puede proceder
al aislamiento.

28




LI 4

Metros longitud del sistemas de medicion

Independientemente del camidn
cisterna, la longitud y la anchura del
sistemas de medicidn variaran en
funcion del contenido.

El dibujo indica que se puede
considerar una longitud de entre
5.000 mmy 12.000 mm.
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