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¿Qué es el GNL?
Gas natural enfriado en forma líquida para su transporte y almacenamiento.

Datos Clave

•	 Temperatura: -162oC (-260oF)
•	 Reducción de volumen: 1/600th de su volumen original
•	 Componente principal: Metano  (CH4)
•	 Otros hidrocarburos: Etano, Propano, Butano (pequeñas cantidades)
•	 El vapor que se crea al calentarse el líquido se conoce generalmente 

como gas de ebullición (B.O.G.)
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¿Cuánto espacio necesito 
para una cisterna?
Se trata de un ejercicio bastante sencillo. En general, se acepta que un 
camión cisterna mide 2,4 m de ancho y, si se trata de un buque articulado 
de un solo barril, tendrá 16 m de largo, incluida la cabina del tractor.

Puede haber ligeras variaciones de longitud debidas al tipo de depósito.

Además, mucho dependerá de dónde estén las conexiones de los 
camiones cisterna. ¿Traseras o laterales?
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Carga Trasera
Si las conexiones de la cisterna están en la parte trasera, entonces habrá 
dos puertos (líquido y vapor) para que los brazos se conecten. El tamaño de 
esos puertos variará de un país a otro, así que no des nada por sentado.

Los brazos de carga (líquido y vapor) se diseñarán de forma que cualquiera 
que sea la posición de los puertos (líquido a la izquierda, vapor a la derecha, 
o viceversa), los brazos se cruzarán para hacer posible la conexión. No sub-
estime la posibilidad de que se produzcan estas variaciones.
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En este escenario, se puede ver que la distancia desde la línea central de la 
cisterna hasta la línea central del poste del brazo de carga será 
de 2430 mm.

La cisterna debe estar a unos 400/500 mm del bordillo.

El muelle de carga puede tener una anchura de 3500 mm (de bordillo 
a bordillo).
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Carga Lateral
Si las conexiones de la cisterna están en el lateral, habrá dos puertos 
(líquido y vapor) a los que se conectarán los brazos. Es probable que estén 
más bajos que las conexiones traseras. El tamaño y la posición lineal de 
esos puertos variarán de un país a otro, así que no des nada por sentado.

Los brazos de carga (líquido y vapor) se diseñarán de forma que cualquiera 
que sea la posición de los puertos (líquido a la izquierda, vapor a la derecha 
o en sentido opuesto) los brazos se crucen para hacer posible la conexión. 
No subestime la posibilidad de que se produzcan estas variaciones.

NOTA: Se necesita más espacio.
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En este escenario se puede ver que la distancia desde la línea central de la 
cisterna hasta la línea central del poste del brazo de carga será 
de 3930 mm.

La cisterna debe estar aproximadamente a 1.500 mm del bordillo para 
facilitar el acceso y la seguridad del operador.

El muelle de carga debe tener una anchura de 5630 mm (de bordillo 
a bordillo).
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Islas de Carga
En este caso, se utiliza un patín de 
doble cara, con brazos de carga en 
cada lado.

Habrá variaciones, dependiendo del 
contenido del patín del contador, 
pero muestra los brazos en posición 
de aparcamiento y la línea de puntos 
rosa indica el borde del bordillo.

Obviamente, no se trata de reglas, 
pero como orientación, evitarán 
problemas más adelante en el 
proceso de diseño.

La longitud de la isla dependerá del 
contenido del patín contador. 
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Especificaciones del GNL
El brazo de carga será de acero inoxidable 316L.

Todas las juntas giratorias deben disponer de una instalación de purga de 
nitrógeno para garantizar que las pistas de las bolas no tengan humedad en 
su interior que pueda congelarse e impedir el movimiento.

La conexión final viene determinada por lo que esté instalado en la cisterna 
y normalmente se trata de un acople Dry-Disconnect aprobado por la 
industria.

El brazo de líquido estará aislado para mayor seguridad y retención del frío.
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Especificaciones del GNL
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La disposición más compacta es la de las conexiones traseras, ya que 
permite realizar islas de doble cara (como se muestra en la página anterior).

Sin embargo, si se utilizan camiones cisterna de carga lateral, lo más 
probable es que las conexiones estén en un solo lado.

El otro punto que hay que tener en cuenta es si el B.O.G. (gas de 
evaporación/devolución de vapor) se volverá a comprimir y se devolverá 
al almacenamiento o se utilizará para generar energía in situ. En caso 
afirmativo, es probable que el sistema de medición requiera un contador 
adicional en esa línea de B.O.G. para medir y registrar la masa de 
B.O.G. utilizado.



La Estación de Carga
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Características del diseño de la estación de carga

20



21Carga de Camiones Cisterna de GNL

La
 G

uí
a 

Es
en

ci
al

Características del diseño de la estación de carga



Explicación de la estación de carga
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Demos un paseo por las páginas 20 y 21. Esta es una típica estación de carga de GNL.

1.	 Ambos brazos están montados en un soporte común. Este es de acero galvanizado y tendrá un saliente de 
puesta a tierra. 

2.	 El cliente decidirá si desea interruptores de estacionamiento para los brazos o simples pestillos. Los 
interruptores pueden vincularse a una barrera de tráfico o a luces de Stop/Go.

3.	 El brazo inferior es una línea líquida de 3” con seis articulaciones giratorias para facilitar la articulación.
4.	 La parte superior es el retorno de vapor con cinco eslabones giratorios. También es de 3” para mayor 

resistencia, reducido a 2” para la conexión de la cisterna.  
5.	 Estos brazos pueden ser de 2”, 3” o 4”.
6.	 Ambos brazos llevan el mismo herraje.

•	 Cilindro de equilibrio de muelle
•	 Juntas giratorias especiales para GNL con purga de N2
•	 Conexión de cisternas - en este caso, GNL Acopladores de desconexión en seco
•	 Opcionalmente, se pueden instalar acopladores Breakaway para proteger el brazo y el contenido en 

caso de una inmersión imprevista mientras los brazos están conectados.

Debido al uso de la desconexión en seco, no se requiere una válvula en línea. En este caso, cuando los brazos 
hayan completado la carga/retorno de vapor, se estacionarán en los adaptadores de desconexión en seco 
correspondientes y se purgarán en vacío, permitiendo que el brazo vuelva a un estado ambiente.

Los brazos están equipados con empuñaduras especiales resistentes al frío para una articulación cómoda.
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En esta aplicación debe utilizarse el sistema de purga de nitrógeno. Su 
sistema de distribución permite que cada rótula tenga un flujo y un retorno.

Opcionalmente, el sistema puede mejorarse para incorporar la 
monitorización de las rótulas.  El sistema controlará continuamente el flujo 
de N2 en cada eslabón giratorio. Si se detecta alguna inconsistencia, 
notificará al cliente (o a Carbis Loadtec, si se prefiere) que una rótula puede 
necesitar atención.

Características de diseño - Purga de N2

Nuestra prueba normal de aceptación en fábrica (FAT) incluye una prueba de 
presión ambiente.

Opcionalmente, los clientes pueden elegir una prueba con nitrógeno líquido 
para simular las condiciones de trabajo y demostrar la operatividad en 
condiciones de trabajo simuladas.

Características de diseño - Prueba de fábrica
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Contador de GNL



El Sistemas de Medición es como un libro abierto. Puede variar en longitud, anchura, complejidad y funcionalidad.

Básicamente, mide la masa y controla el funcionamiento del sistema de carga para evitar el llenado excesivo. Aquí 
es donde puede resultar un poco complejo.

Todo sistemas de medición debe incluir las siguientes características para una buena práctica.

•	 Válvula manual de aislamiento en cada extremo del patín para cada línea.
•	 Un metro másico por línea
•	 Una válvula de control por línea
•	 Una válvula de emergencia por línea
•	 Conexiones de prueba de contadores
•	 Instrumentos de temperatura y presión
•	 Válvulas limitadoras de presión
•	 Controlador de lotes
•	 Cuadro de distribución eléctrica
•	 Cisterna Sistema de puesta a tierra
•	 Instalaciones de drenaje

Además, la línea de B.O.G. también puede estar equipada con un contador para medir los vapores devueltos con 
fines fiscales.

Más allá de esto, depende de las preferencias del cliente, y podemos ajustarnos a cualquier situación.
26
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Sistemas de Medición de control de flujo
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En algunos casos, el camión 
cisterna se carga en una báscula. 
En ese caso, no es necesario el 
paquete de medición. El software de 
la báscula debe comunicarse con la 
plataforma de control para garantizar 
que las válvulas se abren y cierran 
según corresponda. En estos casos, 
podemos suministrar una solución 
preempaquetada para el control de 
válvulas.



Aislamiento
Los brazos de GNL Líquido deben 
estar aislados, lo cual es una 
práctica habitual en la industria para 
las líneas criogénicas en las que es 
necesaria la conservación del frío.

Se recomienda aislar de fábrica los 
brazos de carga. La necesidad de tener 
en cuenta los arcos de movimiento 
de las articulaciones giratorias y los 
requisitos de mantenimiento hacen que 
sea una operación especializada.

Sin embargo, no se recomienda aislar los 
sistemas de medición hasta su llegada 
a la obra. La presencia de múltiples 
juntas de brida y la manipulación de una 
estructura pesada y de gran tamaño 
requieren una prueba de presión en obra 
para mayor seguridad. Una vez finalizada 
con éxito la prueba, se puede proceder 
al aislamiento.
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Independientemente del camión 
cisterna, la longitud y la anchura del 
sistemas de medición variarán en 
función del contenido.

El dibujo indica que se puede 
considerar una longitud de entre 
5.000 mm y 12.000 mm.

Metros longitud del sistemas de medición
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The Stables, Coach House, Hythe Road, Smeeth, Kent, TN25 6SP, UK
Tel: +44 (0) 1303 81 30 30  Correo electrónico: info@carbisloadtec.com

Página web: www.carbisloadtec.com
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