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¿Qué fluidos 
cubre esta guía?
Esta guía pretende destacar las similitudes entre los siguientes fluidos o 
productos, que suelen incluir C2, C3, C4 y C5.

•	 Propano
•	 Butano
•	 Etano
•	 Pentano
•	 Isobutano

	 Más

•	•	 COCO22

•	•	 AmoníacoAmoníaco
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¿Cuáles son las 
similitudes?
Todos los fluidos mencionados anteriormente se transferirán en estado 
líquido a o fuera de un camión cisterna (por carretera o ferrocarril).

A efectos de esta guía, supondremos que estarán en estado líquido y a:

•	 -20 oC
•	 20 barG

Teniendo esto en cuenta, el diseño y la funcionalidad resultan mucho más 
fáciles desarrollar.

Llegados a este punto, tomaremos las pruebas de que disponemos y 
afirmaremos que todas las transferencias europeas se realizan a ras 
de suelo.
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¿Cuánto espacio 
necesito?
Se trata de un ejercicio bastante sencillo. Por lo general, se acepta que un 
camión cisterna tiene 2,4 m de ancho y, si se trata de un buque articulado 
de un solo barril, tendrá 16 m de largo, incluida la cabina del tractor.

Puede haber ligeras variaciones de longitud debidas al tipo de depósito (ISO 
o cañón redondo tradicional).

Si el camión cisterna es un “tipo B” con remolque, tendrá una longitud de 
22,5 metros, lo que puede plantear problemas durante la carga.

Además, mucho dependerá de dónde estén las conexiones de los 
camiones cisterna. ¿Traseras o laterales?
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Aparejo europeo típico de gas comprimido de tipo B

Estos recuadros indican las dos interfaces posibles para las conex-
iones de las cisternas.

Puede ser lateral, trasera o ambas.
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Carga Trasera
Si las conexiones de la cisterna están en la parte trasera, entonces habrá 
dos puertos* (líquido y vapor) para que los brazos se conecten. El tamaño 
de esos puertos variará de un país a otro y de un medio a otro, así que no 
tome nada por sentado.

Los brazos de carga (líquido y vapor) se diseñarán de forma que cualquiera 
que sea la posición de los puertos (líquido a la izquierda, vapor a la 
derecha, o al revés) los brazos se crucen para hacer posible la conexión No 
subestime el potencial de estas variaciones.

8 *A menos que el gas se cargue por pulverización y luego se mezcle en el cañón. Esto sólo utilizará una conexión.



Anchura del muelle de carga trasero

En este caso, la distancia entre el eje de la cisterna y el eje del montante del 
brazo de carga será de 2.430 mm.

La cisterna debe estar a unos 400/500 mm del bordillo. El muelle de carga 
puede tener una anchura de 3500 mm (de bordillo a bordillo).
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Carga Lateral
Si las conexiones de la cisterna están en el lateral, habrá dos puertos 
(líquido y vapor) a los que se conectarán los brazos. Es probable que estén 
más bajos que las conexiones traseras. El tamaño y la posición lineal de 
esos puertos variarán de un país a otro y de un medio a otro, así que no 
tome nada por sentado.

Los brazos de carga (líquido y vapor) se diseñarán de forma que cualquiera 
que sea la posición de los puertos (líquido a la izquierda, vapor a la derecha 
o en sentido opuesto) los brazos se crucen para hacer posible la conexión. 
No subestime la posibilidad de que se produzcan estas variaciones.

NOTA: Se necesita más espacio.
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Anchura del muelle de carga lateral

En este escenario, se puede ver que la distancia desde la línea central de la 
cisterna hasta la línea central del montante del brazo de carga será de 3930 mm.

La cisterna debe estar aproximadamente a 1500mm del bordillo para el acceso 
del operario and safety. El muelle de carga debe tener una anchura de 5630 
mm (de bordillo a bordillo).



Islas de Carga
La isla debe ser lo suficientemente ancha como para alojar el patín 
dosificador y los brazos de carga.

Los esquemas de las páginas siguientes muestran una disposición estándar 
en la que la estación del brazo de carga se atornilla directamente al patín del 
contador para evitar el tendido de tuberías y agilizar la instalación in situ.

Sin embargo, el espacio debe gestionarse cuidadosamente para evitar que 
el camión que pasa entre en contacto con el sistema de carga.
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Diseño Estándar
En este caso, se utiliza un patín 
contador de doble cara, con brazos 
de carga a cada lado.

Habrá variaciones, dependiendo del 
contenido del patín del contador, 
pero muestra los brazos en posición 
de aparcamiento y la línea de puntos 
rosa indica el borde del bordillo.

Evidentemente, no se trata de 
reglas, pero como orientación 
ahorrarán problemas más adelante 
en el proceso de diseño.

La longitud de la isla dependerá del 
contenido del patín contador.
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Resumen del Diseño
La disposición más compacta es la de las conexiones traseras, ya que 
permite realizar islas de doble cara (como se muestra en la página anterior).

Sin embargo, si se utilizan camiones cisterna de carga lateral, lo más 
probable es que las conexiones estén en un solo lado.

Esto deja a los petroleros de tipo B. Cómo resolvemos dos puntos de 
carga?

1.	 Disponen de dos patines de contador y brazos distintos.

2.	 Disponga de un patín de un metro y dos estaciones de brazo de 
carga y cargue en secuencia, no simultáneamente.

La cuestión es si las conexiones delanteras y traseras de la cisterna tienen 
la misma orientación. Si la cisterna tiene que estacionarse para adaptarse a 
las conexiones laterales en el barril delantero, los brazos no podrán alcanzar 
las conexiones traseras en el trasera.

Es una pregunta que tiene respuesta, pero necesita un debate detallado.
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The Loading Station



Características del diseño de la estación de carga
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Véase la explicación en la página 19.



Características del diseño de la estación de carga
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Explicación de la estación de carga
Hagamos un recorrido por las páginas 17 y 18. Esta es una estación GLP 
típica.

1.	 Ambos brazos están montados en un soporte común. Este es de 
acero galvanizado y tendrá un saliente de puesta a tierra. 

2.	 El cliente decidirá si desea interruptores de estacionamiento para los 
brazos o simples pestillos. Los interruptores pueden conectarse a 
una barrera de tráfico o a luces de Stop/Go.

3.	 El brazo inferior es una línea líquida de 3” con seis articulaciones 
giratorias para facilitar la articulación. 

4.	 La parte superior es el retorno de vapor. También es de 3” para 
mayor resistencia, reducido a 2” para la conexión de la cisterna. 

5.	 Estos brazos pueden ser de 2”, 3” o 4”.

6.	 Ambos brazos llevan el mismo herraje:
•	 Cilindro de equilibrio de muelle
•	 Válvula de bola manual
•	 Válvula de ventilación con manguera DN15 que se conecta a una 

salida de brida montada en un soporte
•	 Acoplador de liberación de emergencia
•	 Conexión de cisterna - en este caso, un acoplamiento de tornillo 

tipo Weco



Explicación de la estación de carga
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En realidad, la única variación real se produce si se instalan acopladores de 
desconexión en seco en los brazos para adaptarlos a la cisterna de carretera o 
ferrocarril. En ese caso, la válvula de bola manual y la línea de ventilación pueden 
suprimirse, ya que la desconexión en seco se encargará del aislamiento al 
desconectar y evitará la necesidad de ventilar. Pero esto dependerá del país en el 
que trabajes y de las prácticas de trabajo que se apliquen en ese sector.

Los brazos pueden ser de acero inoxidable 316L, lo que evita la necesidad 
de mantenimiento (pintura), o de acero al carbono de baja temperatura con 
revestimiento epoxi.

Hay casos en los que el cliente sólo necesita un brazo de carga y no se lleva el 
vapor.

Esto ocurre sobre todo en los depósitos regionales de GLP, donde los camiones 
cisterna se utilizan para el suministro industrial y doméstico y no para la entrega de 
un gas/líquido específico, por lo que el vapor devuelto puede volver a comprimirse y 
entregarse a la bala de almacenamiento de origen.

El GLP en aerosol (que es una mezcla de propano y butano) se carga en el camión 
cisterna siguiendo una secuencia estricta y luego se mezcla internamente mediante 
la bomba del camión cisterna.

En estos casos, se aplican todas las reglas anteriores para las dimensiones, pero el 
brazo de vapor es no se incluye.
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Explicación del derrape del contador
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El patín del contador es un libro abierto. Puede variar en longitud, anchura, complejidad 
y funcionalidad.

Esencialmente, está ahí para medir la masa (preferimos masa cuando medimos la familia 
C) y controlar el funcionamiento del sistema de carga para evitar el sobrellenado. Aquí es 
donde puede resultar un poco complejo.

Todo patín de contador debe incluir las siguientes características para una buena práctica.

•	 Válvula de aislamiento manual en cada extremo del patín para cada línea
•	 Un metro másico por línea
•	 Una válvula de control por línea
•	 Una válvula de emergencia por línea
•	 Conexiones de prueba de contadores
•	 Instrumentos de temperatura y presión
•	 Válvulas limitadoras de presión
•	 Controlador de lotes
•	 Cuadro de distribución eléctrica
•	 Cisterna Sistema de puesta a tierra
•	 Instalaciones de drenaje

Además, si hay un retorno de vapor, la línea de vapor puede tener una válvula de control 
de contrapresión para mantener la presión de la cisterna a un cierto nivel mientras se llena.

Más allá de esto, depende de las preferencias del cliente, y podemos ajustarnos a 
cualquier situación.



Aislamiento
Normalmente no es necesario para las estaciones de GLP.

El CO2 y el amoníaco, sin embargo, requieren que los brazos estén 
aislados en frío, lo cual es una práctica común en la industria para las líneas 
de temperatura criogénica donde se necesita conservación del calor y 
protección contra la congelación.

Se recomienda aislar de fábrica los brazos de carga. La necesidad de 
acomodar los arcos de movimiento de las juntas giratorias y los requisitos 
de mantenimiento hacen que esta operación sea bastante especializada.

Sin embargo, no se recomienda aislar los patines hasta después de su 
llegada a la obra. La presencia de múltiples juntas de brida y la manipulación 
de una estructura pesada y de gran tamaño requieren una prueba de 
presión en obra por seguridad. Una vez finalizada con éxito la prueba, se 
puede proceder al aislamiento.
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Metros Dimensiones del patín
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Independientemente del camión cisterna, la longitud y la anchura del patín 
contador variarán en función del contenido.

El dibujo indica que se puede considerar una longitud de entre 5.000 mm y 
12.000 mm.
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The Stables, Coach House, Hythe Road, Smeeth, Kent, TN25 6SP, UK
Tel: +44 (0) 1303 81 30 30  Correo electrónico: info@carbisloadtec.com

Página web: www.carbisloadtec.com
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